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廃炉に関する基礎・基盤研究の
マスタープランの考え方

資料１－１－１



燃料デブリ取出し計画（2号機）（中長期ロードマップ） 1

出典） “IRIDシンポジウム2015in福島”より抜粋



放射性廃棄物の処理処分 （中長期ロードマップ） 2

出典） “IRIDシンポジウム2015in福島”より抜粋



廃炉に向けた基礎・基盤研究のあり方 3

＜基礎・基盤研究への期待＞ （NDFの提唱する基礎・基盤研究）

 廃炉のニーズに対応

 廃炉作業にタイムリーに貢献

（反映時期と内容を明確化）

 ニーズの先を見た基礎データ、ツール、デバイスの開発

 将来の廃炉関係者の人材育成に貢献

廃炉関連研究への対応

 大幅改善が可能性なイノベーティブ研究。
 学術的な視点で、現象や知見やデータを提供する研究。
 顕在化していない課題を発見・抽出する研究。

⇒ 国プロ研究はここに主眼を置いている

⇒ 基礎・基盤研究ではこ
こに主眼を置く

（NDF 2015戦略プランより抜粋）

 廃炉のニーズや反映時期を意識して進める。

 国プロでは着手し難い研究（イノベーティブ、顕在化していない課題等）を実施。

 学術的な研究を実施し、人材育成に貢献する。

基礎・基盤研究の進め方



デブリ取出し関連のキーワード 4

建屋除染

格納容器・建屋間補修

格納容器水張り

内部調査

サンプリング

デブリ取出し

収 納

保 管

処理・処分

仕分け

除染、遮蔽、線量計測

健全性評価、補修、耐震、遠隔調査

（共通ﾜｰﾄﾞ） 遠隔、分析、計量管理、安全対策（火爆、臨界、漏えい、被ばく）

止水、閉じ込め、遠隔操作

遠隔操作、線量計測、計測、耐放性、空間計測

線量計測、分析、遮蔽、臨界安全、計量管理

遠隔操作、線量計測、耐放性、分析、空間計測

工法概念、遠隔操作、デブリ加工、耐放性、ダスト対策
（汚染水処理、ｵﾌｶﾞｽ処理）、閉じ込め、放射線モニタリ
ング、遮蔽、臨界安全、空間計測

分類、処理方法、計量管理、保障措置

遮蔽、輸送、臨界安全、計量管理

保管概念、可燃性ガス、冷却、遮蔽、計量管理
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性状把握

長期保管

処 理

処 分

瓦礫、伐採木、土壌 燃料デブリ 解体廃棄物二次廃棄物

2021年以降 20～25年以降

廃棄物関連のキーワード

採取、分析、インベントリ評価、発生量低減、減容

特性把握、保管形態、適正化、計量管理、漏えい、
可燃性ガス、冷却、遮蔽、減容

分類、処理方法、処分体、減容、安定性、漏えい

処分概念、安全評価、計量管理

（共通ﾜｰﾄﾞ） 分析、計量管理、安全対策（火爆、漏えい、被ばく）



6廃炉に関連した基礎・基盤研究のキーワード

デブリ取出し対策 廃棄物対策

プラントの安定
状態の維持・管理・止水

（止水）

（健全性評価） （遠隔検査）

（補修）

炉内状況
デブリ状況把握

（挙動解析）（炉内評価） （事故ｼﾅﾘｵ）

（FP挙動）

（線量評価）

（デブリ特性）

分析・計量管理

（計量管理）

（非破壊測定）

デブリ取出し

（遠隔技術）（工法概念） （デブリ加工）

（遮蔽）

（ダスト対策） （汚染水処理） （閉じ込め）

＊） 大幅改善が可能性なイノベーティブ研究。学術的な視点で現象や知見やデータを提供する研究。顕在化していない課題を発見・抽出する研究。

ミュオン粒子等を活用した可視化

PCVや配管等の防食と長期寿命予測技術

放射性物質の分析・測定 放射性廃棄物の減容 制御・通信等の基盤技術

燃料デブリやFP等の放射性物質の基本的特性 など、

反映

（分析技術）

処理技術開発

（廃棄体評価）

（処理方法）

反映

処分技術開発

（安全評価）（処分概念）

（除染）

（耐震）

（遮蔽）

調査・サンプリング

（耐放性）

（線量計測） （遠隔操作）

（分析）

（遮蔽）

（除染）

（ｵﾌｶﾞｽ系処理）

（放射線モニタリング）

（腐食） （ガス発生）

デブリ収納保管

（遠隔技術） （脱水・乾燥）

（分析）

（臨界安定）

（遮蔽）（可燃性ガス） （冷却）

（輸送）（計量管理）

性状把握

（分析技術）（インベントリ評価）

（試料分析）

（発生量低減）

（採取）

長期保管

（安全評価）

（特性評価）

（保管形態）

（漏えい） （可燃ガス）

（遮蔽） （減容）

（計量管理）

（減容）（分類）

（安定化）

（計量管理）

例）

共通分野

（遠隔技術） （安全対策：

火爆、漏えい、被ば
く、等）

基盤研究開発 ＊）

（臨界安全）

（耐放性）

新規材料開発

（臨界管理）

（減容）

（空間計測）

（空間計測）



廃炉に伴う基礎・基盤研究 7

臨界管理

プラントの安定状態の維持・管理

【デブリ取出し対策】 （１／５）

汚染水処理、建屋調査、
予備除染、PCV内調査、他

汚染水処理、SFP燃料取
出し、RPV内調査、他

デブリ取出し 移送、
保管、分析、他

建屋、除染、
一部解体

2017年
デブリ取出し方針設定

廃棄物処理・処分の考え方

2021年
デブリ取出し着手

廃棄物処理・処分の安全性の見通し

2011年
事故発生

2030‐40年頃
デブリ取出し完了

調査・サンプリング

？？？

？？？

？？？

（臨界管理）

（健全性評価）

（検査）

？？？（補修）

（耐放性）

（線量計測）

（内部観察） ？？？

構造物長期健全性評価技術

：補助金事業又は事業主体実施事項 ：基礎基盤研究凡例

？？？（止水）

？？？

（空間計測）
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【デブリ取出し対策】 （２／５）

汚染水処理、建屋調査、
予備除染、PCV内調査、他

汚染水処理、SFP燃料取
出し、RPV内調査、他

デブリ取出し 移送、
保管、分析、他

建屋、除染、
一部解体

2017年
デブリ取出し方針設定

廃棄物処理・処分の考え方

2021年
デブリ取出し着手

廃棄物処理・処分の安全性の見通し

2011年
事故発生

2030‐40年頃
デブリ取出し完了

事故進展挙動解析技術

（内部調査による評価・更新）

（内部調査による評価・更新）

炉内状況の総合評価 （予測精度の向上）

炉内状況・燃料デブリ状況把握 （１／２）

？？？

？？？

（挙動解析）

（炉内評価）

（事故ｼﾅﾘｵ）

？？？

：補助金事業又は事業主体実施事項 ：基礎基盤研究凡例

線量計測・線量評価技術 （手法検討） （内部調査による評価・更新）

？？？

（線量評価）

事故進展シナリオ検討
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【デブリ取出し対策】 （３／５）

汚染水処理、建屋調査、
予備除染、PCV内調査、他

汚染水処理、SFP燃料取
出し、RPV内調査、他

デブリ取出し 移送、
保管、分析、他

建屋、除染、
一部解体

2017年
デブリ取出し方針設定

廃棄物処理・処分の考え方

2021年
デブリ取出し着手

廃棄物処理・処分の安全性の見通し

2011年
事故発生

2030‐40年頃
デブリ取出し完了

FP放出挙動評価 （内部調査による評価・更新）

炉内状況・燃料デブリ状況把握 （２／２）

？？？

？？？

（FP挙動）

：補助金事業又は事業主体実施事項 ：基礎基盤研究凡例

デブリ特性評価 （実デブリ分析結果による更新）

？？？

？？？

（特性評価）
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デブリ回収時の汚水処理

【デブリ取出し対策】 （３／４）

デブリ取出し

遠隔分析技術

放射線遮蔽技術（デブリ取出し時の遮蔽評価） （建屋解体時の遮蔽評価）

汚染水処理、建屋調査、
予備除染、PCV内調査、他

汚染水処理、SFP燃料取
出し、RPV内調査、他

デブリ取出し 移送、
保管、分析、他

建屋、除染、
一部解体

2017年
デブリ取出し方針設定

廃棄物処理・処分の考え方

2021年
デブリ取出し着手

廃棄物処理・処分の安全性の見通し

2011年
事故発生

2030‐40年頃
デブリ取出し完了

？？？

？？？

（予測精度の向上）

（遠隔技術）

（取出し工法）

（デブリ加工）

（遮蔽）

（作業環境維持）

デブリ掘削・切断技術

（放射線計測）

材料開発

検出装置開発

（材料開発）

：補助金事業又は事業主体実施事項 ：基礎基盤研究凡例

取出しに向けた課題整理と解決法検討
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可燃性ガス対策

【デブリ取出し対策】 （４／４）

非破壊測定技術

デブリ収納保管

デブリ収納保管特性評価 （含水・乾燥礎特性） （長期安定性評価）

デブリ分析技術 （フロー検討、破壊・非破壊分析技術検討） （サンプル分析） （実デブリ分析）

分析・計量管理

汚染水処理、建屋調査、
予備除染、PCV内調査、他

汚染水処理、SFP燃料取
出し、RPV内調査、他

デブリ取出し 移送、
保管、分析、他

建屋、除染、
一部解体

2017年
デブリ取出し方針設定

廃棄物処理・処分の考え方

2021年
デブリ取出し着手

廃棄物処理・処分の安全性の見通し

2011年
事故発生

2030‐40年頃
デブリ取出し完了

？？？

？？？

長半減期核種分析

（遠隔技術）

（脱水・乾燥）

（安全対策）

（計量管理）

（分析技術）

計量管理方策検討

（非破壊測定）

微量分析

：補助金事業又は事業主体実施事項 ：基礎基盤研究凡例
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汚染水処理、建屋調査、
予備除染、PCV内調査、他

汚染水処理、SFP燃料取
出し、RPV内調査、他

デブリ取出し 移送、
保管、分析、他

建屋、除染、
一部解体

2017年
デブリ取出し方針設定

廃棄物処理・処分の考え方

2021年
デブリ取出し着手

廃棄物処理・処分の安全性の見通し

2011年
事故発生

2030‐40年頃
デブリ取出し完了

廃棄体確認の方法、分析法の検討

性状把握

インベントリ評価

【廃棄物対策】 （１／２）

難測定分析技術開発、分析技術の高度化開発

瓦礫、水処理二次廃棄物等の分析 瓦礫、水処理二次廃棄物等の分析

長期保管

デブリ、炉内試料等の分析 解体廃棄物等の分析

実試料分析データを反映した更新 実試料分析データを反映した更新 実試料分析データを反映した更新

水処理二次廃棄物（加熱試験） 水処理二次廃棄物（コード改良）

安全技術の開発

：補助金事業又は事業主体実施事項 ：基礎基盤研究凡例

？？？

？？？

？？？

（分析技術）

（試料分析）

分析手法の標準化

（安全評価）

（特性評価）

（インベントリ評価）

（発生量低減）

（可燃性ｶﾞｽ）

（保管形態
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汚染水処理、建屋調査、
予備除染、PCV内調査、他

汚染水処理、SFP燃料取
出し、RPV内調査、他

デブリ取出し 移送、
保管、分析、他

建屋、除染、
一部解体

2017年
デブリ取出し方針設定

廃棄物処理・処分の考え方

2021年
デブリ取出し着手

廃棄物処理・処分の安全性の見通し

2011年
事故発生

2030‐40年頃
デブリ取出し完了

処理技術開発

【廃棄物対策】 （２／２）

処分技術開発

処理・廃棄体化技術調査 処理・廃棄体化技術の絞り込み

処理・廃棄体化試験（基礎データ取得） 工学試験 廃棄体仕様・製造方法の確定 廃棄体製造設備の設置

廃棄体性能の高度化

処分概念の特徴整理、検討等 処分の安全性の見通しの提示 処分概念の抽出・安全評価手法
の整備

処分技術の実証・安全評価技術
の確認

処分安全性評価に係る知見の整備

：補助金事業又は事業主体実施事項 ：基礎基盤研究凡例

？？？

？？？

？？？

？？？

（廃棄体評価）

（処理技術）

（安全評価）

（処分概念）

（安定化）

（減容技術）

（計量管理）



14

【廃炉技術の基盤となる研究開発】

 ・廃炉工程を大幅に改善する可能性のある代替的でイノベーティブな研究

 ・廃炉作業や研究開発を確実かつ円滑に進めるため、学術的な視点で現象や知見やデータを提供する研究

ミュオン粒子等を活用した可視化等の要素技術

 ・顕在化していない課題を発見・抽出し廃炉作業や研究開発に提案することを目指す研究

PCVや注水配管等の防食と長期寿命予測技術の基盤構築

？？？

放射性物質の分析・測定

放射性廃棄物の減容化に資する技術

遠隔操作機器・装置の開発に資する制御・通信等の基盤的な要素技術

燃料デブリやFP等の放射性物質の基本的特性の把握等

汚染水処理、建屋調査、
予備除染、PCV内調査、他

汚染水処理、SFP燃料取
出し、RPV内調査、他

デブリ取出し 移送、
保管、分析、他

建屋、除染、
一部解体

2017年
デブリ取出し方針設定

廃棄物処理・処分の考え方

2011年
事故発生

2030‐40年頃
デブリ取出し完了

2021年
デブリ取出し着手

廃棄物処理・処分の安全性の見通し

廃炉に伴う基礎・基盤研究

？？？

？？？

？？？

（分析技術）

（観察技術）

（廃棄物減容）

（ｴﾚｸﾄﾛﾆｸｽ）

（腐食・防食）

（デブリ性状把握）

：補助金事業又は事業主体実施事項 ：基礎基盤研究凡例


