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Sheet1

		    表     構造と材料の強度評価の手法と開発の必要性 ヒョ

				損傷原因		材料強度及びクラックの推定		健全性について
(例 合理性を高める許容応力の検討)		検査(測定)、監視、補修/補強の方法

		概略		加熱
機械的負荷		TEPCOが少量の燃料デブリのサンプルを採取し、化学成分と結晶構造の評価を行なった。サンプリング法開発が必要。
格納容器鋼の強度への熱影響については、IRID、東北大学、福島高専が別々に評価を行なった(a)。
ホットラボ用の微小試験片技術の開発がさらに必要と思われる(b)。		事故による強度の不均質性の発生とクラックの導入は、機器の健全性評価に関する問題と考えられる --- なお、健全性の評価は、荷重条件が定まらなければ効果的に行えないと考えられる(廃炉過程での負荷が不明確)。
部分的に損傷を受けた機器の破壊条件評価はR6法及び損傷機器の材料強度がわかれば可能な部分がある。
照射及び変形によって硬化した機器の許容応力につては検討し得ると思われる。		これまで打撃法などによる動的弾性挙動の有用性が指摘されたが、技術開発は進んでいない。変形、クラック発生(成長)、アコースティックエミッション、放射性物質の放出に関する作業時の監視方法の開発が必要(例えば、使用済み燃料のプールからの取り出し)。
これまで、多くの補修方法が指摘されたが、開発の活動は不十分なレベルと思われる。 ススn

		RPV		同上		サンプルは採取されておらず、RPV鋼については、限られた推定しか行われていない。		同上		TEPCO/IRIDにより遠隔操作型のCCDカメラを用いて、ある程度の画像が取得された。

		ペデスタル		同上
(水中養生の影響の考慮を要する) スイチュ		2行目と同様
水中養生の効果の評価例もある スイチュ		2行目と同様
クラックの検出が重要事項である
水中養生による強度回復の影響を考慮する必要がある
鉄筋コンクリートの強度評価に破壊靭性及び引張強度を用い、合理性の高める試みは有用に思われる オモワr		同上
動的弾性特性評価機器の開発を検討する
セメントミルクによる補強の可能性も指摘されている

		格納容器		2行目と同様		2行目と同様		2行目と同様 (腐食の影響も考慮する)
廃炉過程で変形が生じ得る。変形(塑性歪みの影響評価も進められている) --- 予歪みは破壊靭性に強い影響を持つようである		RPVと同様 ドウヨ

		使用済み燃料(使用済み燃料プール中)		照射損傷(+水素脆性)及び機械的負荷		IRID/JAEAが照射材(福島第一原発の材料ではない)の引張試験を実施した。結果は出版されていない。		2行目と同様
水素脆化に関する実験的評価が必要		遠隔操作型CCDカメラにより、上方からの画像は得られているが、変形量の詳細の評価は困難である







(a)試験片は炉から採取したものでなく、加熱の影響が評価されている(部分的に変形の影響も)。今後、圧力容器、格納容器の鋼材、コンクリート、冷間加工で硬化させたジルカロイの評価を行う方向で考える
(b)微小試験片技術(SSTT)による試験及び微細組織観察、ナノ硬さ測定、圧子による破壊靭性値評価(脆性材料)を、小さめの試験片(断面が1mm角で長さ3-10mm程度)を用いた通常の引張試験や曲げ試験とともに実施することになろう。
(c)この課題に関する方法を共同研究者が示している(K.Suzuki, et al., Nuclear Engineering and Design(2010)1290)
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